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,Odnawialne zrddta energii jako nowy kierunek
ksztatcenia”
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Program prezentacji:

Przedstawienie Instytucji Przyjmujace;
OZE w Niemczech i Polsce
Alternatywne systemy grzewcze
Produkcja biopaliw

Wytwarzanie energii w biogazowniach
Energia wiatru

Systemy konwersji energii solarnej
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Przedstawienie Instytucji
Przyjmujgce]j

A - Nienburg
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Podstawowe informacje:

DEULA zostala zalozona w 1926 roku i znajduje sie od
1962 roku na terenie miasta Nienburg . Od 1992 osrodek
jest prowadzony jako spotka z ograniczona
odpowiedzialnoscia.

Udzialowcami sa:
Dolnosaksonska Izba Rolnicza (60 %),
Powiat Nienburg (25%)

Stowarzyszenie Ogrodnictwa, Krajobrazu i Sportu
Dolna Saksonia / Brema ( 15%)
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Potencjat instytucji:

* Nowoczesne centrum szkolen i
kwalifikacji

* Zatrudnia 50 pracownikéw
* Potozona na 6 ha.

* Posiada sale dydaktyczne, lekcyjne
oraz atrakcyjnie urzadzony internat. B

DEULA Nienburg uzyskata w 1998
certyfikat zarzadzania jakoscia
DIN EN ISO goo1

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Lifelong Learning Programme
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Cele i zadania

Ciagly rozwoj innowacyjnych mozliwosci edukacji i
szkolen
Indywidualne doradztwo DEULA

Mozliwos¢ rozszerzenia swojej wiedzy w celu
zabezpieczenia miejsca pracy lub w celu rozwoju
kariery zawodowej

Wysokie standardy jakosci w ksztatceniu ustawicznym
i dydaktycznym
Wspotpraca z pracodawcami i partnerami w regionie

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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Ksztatcenie

Ogrodnictwo/kwiaciarstwo

Szkolenie techniczne
Warzywnictwo
Sadownictwo i szkotkarstwo
Florystyka

Rolnictwo

Szkolenia techniczne

Prowadzenie gospodarstwa
produkcyjnego

Produkcja zwierzeca
Inzynieria rolnicza
Technologie energii odnawialnej

=

Zarzadzanie
e Standardy jakosci w zarzadzaniu

Doradztwo rolnicze
Ekonomia

Akademia DEULA (szkolenia
techniczne) w zakresie:

Mechanik maszyn rolniczych
Mechanik maszyn budowlanych

Kurs dla obstugujacych maszyny
rolnicze

Mechatronika
Mechanik instalacji
Stolarz

Dostawa i utylizacja

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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Ksztatcenie:

» Kwalifikacje w zakresie:

e Specjalista w zakresie kontroli
technologii (PLC)

e Specjalista w technologii CNC
e Elektryk

e Spawacz zgodnie z normga DIN
EN 287

e Technolog robotyki
e Hydraulik i pneumatyk
e Transport i logistyka

e Edukacja i szkolenia dla
kierowcow zawodowych

* Zarzadzanie polem golfowym
* Szkolenia na zlecenie

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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OZE w Niemczech i w
Polsce




~ Niemiecki plan rewolucji’
energetycznej

2020 2030 2040 2050
Udziat w produkcji 35% 50% 65% 30%
Odnawialne zrodta energii

energii -----

Produkcja energii

pierwotnej (wzgl -20% -50%
2008)

energetyczna i -
Zuzycie energii w

budynkach
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-20% -80%

Zrédto: http://www.chronmyklimat.pl



Podstawowe informacje o rynku
OZE w Niemczech

Sprzedana w 2011 roku w Niemczech energia
elektryczna w 20,3% skladata sie z tej wyprodukowanej
dzieki zrodlom odnawialnym. W 2020 roku ma by¢ jej
co najmniej 35%, a w 2050 roku co najmniej 80%.

Promocji odnawialnej energii stuzy specjalna ustawa,
ktora wprowadzila zasade pierwszenstwa w dostepie
do sieci dla pradu produkowanego ze zrodet
odnawialnych oraz specjalna taryfe za prad, tzw. feed
in tariff (FiT)

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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FiT — jak to dziata?

Taryfa feed in tariff jest narzedziem promocji odnawialnych
zrodet energii, ktory nie jest ani podle)ltkiem ani dotacja
publiczna, poniewaz przeptyw srodkéw w ramach tego
mechanizmu nie jest realizowany za posrednictwem budzetu
panstwa.

Wprowadzono obowigzek zakupu zielonej energii przez
operatora siecl.

Koszty produkcji odnawialnej energii sa wyzsze niz na rynku
energii, zatem cena zakupu pradu od producenta zielonej energii
jest powiekszana o wysokos¢ dodatku gwarantowanego przez
panstwo na okreslony czas w ustawie o odnawialnych zrédlach
energii.

Réznica zawarta jest w cenie energii elektrycznej sprzedawanej
odbiorcom koncowym przez operatoréw energetycznych.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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odstawowe informacje o rynku
OZE w Niemczech

Produkcja energii wedfug zrodta w Niemczech w 2012 roku

Atom 16% Gaz ziemny 11%

Wiatr 7%

Biomasa 7%
Wegiel
Kamienny 19%

Inne 6%

Stonce 5%

Woda 3%
Wegiel
brunatny 26%

Zrodio: Bloomberg New Energy Finance, BDEW
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Korzysci wynikajace z
,hiemieckiego systemu”

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych.
Rozwoj technologii ,know how”
Oszczednosci gospodarcze na imporcie paliw kopalnych do

kraju siegajq juz 7 mld euro rocznie (takie oszczednosci
wystapity w 2011 roku).

W produkgcji energii ze zrédet odnawialnych powstato jak
dotychczas 380 tys. nowych miejsc pracy.

Przyrost PKB Niemiec zwigzany z inwestycjami w OZE
siega 20 mld euro rocznie.

Wiekszos¢ mocy zainstalowanej w zrodtach energii
odnawialnej nalezy do osob ]grywatnych (42%) lu
rolnikow indywidualnych (9%).

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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OZE w Polsce

Polska przyjeta na siebie zobowigzanie zwiekszenia udziatu
odnawialnych zrédet energii w cieptownictwie

i chtodnictwie do 16,5 %, w elektroenergetyce — 16,8%,

a w transporcie - 9,6% do roku 2020. Srednio oznacza to,
ze w 2020 roku 15% wykorzystywanej w Polsce energii
bedzie pochodzito z odnawialnych zrédet energii.

Wedlug zatozen rzadowych udziat energii wodnej oraz
stonecznej w Polsce zostanie utrzymany mniej wiecej na
dzisiejszym poziomie, najwiekszy wzrost wykorzystania
zakladany jest w energii wiatrowej oraz w wykorzystaniu
energetycznym biomasy:.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Lifelong Learning Programme
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OZE w Polsce

Wedtug danych Polskiej [zby Gospodarczej Energii
Odnawialnej udzial zuzycia energii ze zrodet
odnawialnych w finalnym zuzyciu energii wynidst ok.
8% w 2010 .

W rozbiciu na sektory byto to odpowiednio:

e dla energii elektrycznej - 7% udziat zielonej energii,
e dla cieplownictwa i chtodnictwa - udziat 12%,
e dla transportu - udziat 5,5%.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Lifelong Learning Programme



Mapa OZE w Polsce

Farmy wiatrowe
Duze elektrownie wodne
Elektrownie biogazowe
Produkcja biokomponentow i biopaliw
Wspdispalanie biomasy

Elektrownie biomasowe

Zaktad termiczne] utylizacji odpadéw komunalnych

Instalacje fotowoltaiczne

L A0 X BRORORON
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Zrédto: http://www.paiz.gov.pl
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Przestanki rozwoju sektora

odnawialnych zrédet energii w Polsce:

dynamiczny wzrost gospodarczy w ostatnich latach, rosnaca liczba
podmiotow gospodarczych oraz rynek wewnetrzny liczacy ponad 38
milionow mieszkancow,

zaI_I)otrzebowanie na zielong energie bedzie rosto z uwagi na cele
polityki energetycznej: wzrost udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii
do poziomu 15,5% w 2020

waznym czynnikiem bedzie réwniez koniecznos¢ zmniejszenia do
2020 . ilosci biodegradowalnych odpadéw komunalnych
deponowanych na sktadowiskach do 35% oraz budowy zakladow
termicznej obrobki odpaddw,

do 2020 zaplanowano takze budowe biogazowni rolniczych w kazdej
polskiej gminie,

korzystne warunki naturalne wiatrowe, duzy potencjal w zakresie
pozyskania biomasy, biogazu,

zachety inwestycyjne dla producentéw energii odnawialnej.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Lifelong Learning Programme
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Dostepne formy pomocy

zachety inwestycyjne dla producentow energii odnawialnej (system
kolorowych certyfikatow),

przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ obrotem i sprzedaza
energii elektrycznej majg obowiazek na mocy prawa do zakupu energii

z OZE,

producenci energii odnawialnej maja priorytetowy dostep do sieci
przesytowej,

energia elektryczna ze zrédta odnawialnego jest zwolniona z podatku
akcyzowego,

opfata za przylaczenie do sieci dla matych instalacji (<5 MW) jest
zmniejszona o 50%. Tego typu instalacje zwolnione s3 rowniez z oplaty
licencyjnej i z rocznej oplaty placonej przez posiadaczy licencji,

inwestycje w czystq energie moga byc wspotfinansowane ze srodkow
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Lifelong Learning Programme
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OZE w Polsce

Od potowy 2013 roku prowadzone s3 prace nad kolejna
wersjq ustawy o odnawialnych zrédtach energii, ktora
zawiera¢ ma nowy system wsparcia w postaci aukcji
OZE (przetargow w formie aukcji holenderskich,

w ktorych wylaniany jest inwestor otrzymujacy
wsparcie)

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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Alternatywne systemy

grzewcze:

-Ogrzewanie geotermalne

-Kottownia opal
-Kottownia opal

ana zbozem
ana zragbkami drewna oraz peletami

-Kottownia opa
-Rbézne formy

ana stoma

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Lifelong Learning Programme
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Alternatywne systemy grzewcze:

Alternatywnymi
systemami grzewczymi
nazywamy wszelkiego
rodzaju uklady grzewcze,
wykorzystujace jako
zrodlo energii materiaty
inne niz kopaliny
(zasoby nieodnawialne).

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Lifelong Learning Programme
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* Wykorzystuje sie tu
energie cieplng skat
gtebszych warstw
skorupy ziemskiej. Jest
pobierana za pomoca
odwiertow, do ktorych
wtlaczana jest chlodna
woda i odbierana goraca
po wymianie ciepla

z goracymi skatami.

el
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http://portalenergia.pl/wiadomosci/biezace/instalacja-geotermalna-na-wegrzech-ogrzeje-32-tysiace-domow,558

Ogrzewanie geotermalne (2/2):

* Pompa ciepta jest
maszyna cieplng
wymuszajacq przeptyw
ciepla z obszaru o nizsze;
temperaturze do obszaru
0 temperaturze wyzszej.
Proces ten przebiega
wbrew naturalnemu
kierunkowi przeptywu
ciepla i zachodzi dzieki
dostarczonej z zewnatrz

@atopenedd
zlgruntu; ‘

Zrédto:
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Kottownia opalana zbozem

* Kottownia taka musi by¢
zaopatrzona
w odpowiednio
przystosowany piec,
a przy kalorycznosci
Owsa na poziomie 15-
17M] /kg (wegiel ok. 26-
30M]/kg), jej rentownosc¢
jest mocno uzalezniona
od cen zboza.

Zrédto: www.elektroda.pl

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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Kottownia opalana zrebkami:

* Zrebki drewna majq
podobna kalorycznos¢
do zboza. Zaletq jest
stosunkowo niska
i stabilna cena, zas do
wad nalezy zaliczy¢
trudnosci w zdobyciu
dobrego gatunkowo
paliwa i stosunkowo
duza awaryjnosc systemu
podawczego.

Zrédlo: MW Power

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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Kottownia opalana peletami

* Podobna kalorycznos¢
do zrebkow przy wyzszej
cenie peletow moze
odstraszac . Zaletq
peletow jest ich wyzsza
jakosc i latwiejszy uklad
podawczy.

Zrédto: www.ogrzewnictwo.pl

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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Kottownia opalana stoma:

e Stosunkowo niska cena

oe > spaliny do komina
SlOmY, CZYHI ]Q /gyklonp ’ Cieplownia opalana sloma
atrakcyjnym zrodiem osiedowa siet

cieptownicza szarpacz stomy
energii. Mankamentem —/t,a.,s,,ma.m
jest duza objetos¢ ( A )
w przeliczeniu na mase b
co utrudnia 4 “Asm,
przenos$nik popiolu WV Pneumatyczny

magazynowanie
i zaladunek.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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N

Kottownia opalana krollkaml

W dzielnicy
Kungsholmen

w Sztokholmie panuje
plaga krolikow. Ciata
padtych osobnikow s3
spalane w specjalnym
krematorium
produkujacym ciepto dla
pobliskich domodw.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Lifelong Learning Programme


http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&docid=i_lPc5F5KLR8RM&tbnid=mOmqwwfpH4grSM:&ved=0CAQQjB0&url=http://www.hoax-slayer.com/giant-rabbit.shtml&ei=FgFkUoLCGcPXtAbb34HoBg&bvm=bv.54934254,d.d2k&psig=AFQjCNHyIhFIYX3ndQ83DH90lPWEDYw87Q&ust=1382371951940906
http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&docid=i_lPc5F5KLR8RM&tbnid=mOmqwwfpH4grSM:&ved=0CAQQjB0&url=http://www.hoax-slayer.com/giant-rabbit.shtml&ei=FgFkUoLCGcPXtAbb34HoBg&bvm=bv.54934254,d.d2k&psig=AFQjCNHyIhFIYX3ndQ83DH90lPWEDYw87Q&ust=1382371951940906
http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&docid=i_lPc5F5KLR8RM&tbnid=mOmqwwfpH4grSM:&ved=0CAQQjB0&url=http://www.hoax-slayer.com/giant-rabbit.shtml&ei=FgFkUoLCGcPXtAbb34HoBg&bvm=bv.54934254,d.d2k&psig=AFQjCNHyIhFIYX3ndQ83DH90lPWEDYw87Q&ust=1382371951940906

Kalorycznos¢ wybranych paliw:

Paliwo Wartosc opatowa Wilgotnosc llosc Zawartosc
MJI/kg % popiotu % siarki %
Brykiet, pellets 16-20 4,3-10 0,5-3 0,03-0,08
Drewno opatowe 13,4-13,8 20-25% 3,2-4,5 0,03-0,08
Ekogroszek 24-26 4-12 5-7 0,6
Wegiel kamienny 17-32 3-7 10-25 0,7-1,2
Koks 27-29,5 1-5 10-11 0,65-0,8
Miat weglowy 18-25 10 8-19 0,35-1
Mut weglowy 16-18 10-20 16-20 1,2
Wegiel brunatny 7,6-8,5 53-58 6,5-11 0,5-0,83
ng;tg:g:@gla 20-23 19 5,5 0,6
Torf 9,5-12 35-50 5,1 0,25
Stoma 12-14,9 18-22 6 0,16
Olej opatowy 40-42 0,01 0,005 0,2-1,0
g::gﬂ?;an 45,2-45.6 . 0,01-2**
Benzyna 44 0,01 0,005 0,03-0,05

Zrédto: http://brykietkominkowy.pl
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ie alkoholu



Biopaliwa:

* Paliwo powstate
z przetworstwa biomasy
- produktéw
organizmow zywych np.
roslinnych, zwierzecych
czy mikroorganizmow.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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Podziat biopaliw ze wzgledu na

stan skupienia:

state — stoma w postaci bel lub kostek albo brykietow, granulat
trocinowy lub stomiany — tzw. pellet, drewno, siano i inne
przetworzone odpady roslinne;

ciekte — otrzymywane w drodze fermentacji alkoholowej
weglowodanow do etanolu, fermentacji butylowej biomasy do
butanolu lub z estryfikowanych w biodiesel olejow roslinnych
(np. olej rzepakowy) czy etanol z kukurydzy — jedyne biopaliwo
produkowane w Stanach Zjednoczonych na skale przemystowg;

gazowe:

e powstate w wyniku fermentacji beztlenowej ciektych i statych
odpaddw rolniczej produkcji zwierzecej (gnojowica, obornik,
sfoma etc.) — biogaz;

e powstate w procesie zgazowania biomasy — gaz generatorowy
(gaz drzewny).

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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Podziata biopaliw ze wzgledu na

stosowany substrat

pierwszej generacji (konwencjonalne) - produkowane s3
z cukru, skrobi, lub oleju roslinnego;

drugiej generacji (ulepszone) - produkowane s3

z trwatego surowca. Trwatosc¢ surowca jest okreslana

m.in. z perspektywy dostepnosci surowca, wptywu na
emisje gazow cieplarnianych oraz wptywu na
bioréznorodnosc i zuzycie terenu. Obecnie opracowuje sie
wiele biopaliw drugiej generacji, np.: etanol celulozowy,
biowodor, biometanol czy olej napedowy z drewna;

trzeciej generacji - to biopaliwa produkowane z glonow
i innych mikroorganizmow.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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opaliwo na bazie oleju

rzepakowego:
Surowcem do = h ®
otrzymywania biodiesla -t &%za:m o
w Polsce jest przede L “
wszystkim olej %’{ T e
rzepakowy z odmian BESOUNGE, een >:!..
nasion podwojnie g) e
ulepszonych, tzw. \l @
dwuzerowych ﬁum,m e A

TECHNOLOGOY
Zrodto:
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-~ Etapy produkcji biopaliwa z oleju
rzepakowego:

1. Otrzymanie oleju z 2. Przygotowanie oleju
nasion rzepaku do estryfikacji

3. Transestryfikacja
(metanoliza)

4. Rozdziat
grawitacyjny fazy
estrowej i glicerolowej
lub poprzez
odwirowanie.

5. Odzyskiwanie
metanolu z obu faz
metoda destylacji.

6. Oczyszczanie
biodiesla.
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Biopaliwo na bazie alkoholu:

* Bioetanol (alkohol rolniczy) -
odwodniony alkohol etylowy
otrzymywany z biomasy lub
z biodegradowalnej czesci
odpadow. Bioetanol moze
by¢ stosowany w czystej
postaci (tzw. E100) lub
mieszany z innymi
alkoholami jako biopaliwo;
moze tez byC mieszany
z paliwami, pochodnymi
olejow mineralnych.
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Etapy produkcji bioetanolu:

1. Tworzenie

. 2. Fermentacja 3. Destylacja
zawiesiny

6. Odzyskiwanie

CO- 5. Dehydratacja 4. Rektyfikacja

7. Obréobka wywaru
gorzelniczego
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Biopaliwa - podsumowanie

Tabela 1. Zrédla biopaliw ptynnych i mozliwoéci ich zastosowania (za EC BREC)

synteza metanolu

Biopaliwo Roslina Proces konwersji Zastosowanie
Bioetanol Zboza, ziemniaki [Hydroliza iISubstytut  i/lub  dodatek do
topinambur itp. fermentacja benzyny
Bioetanol Buraki cukrowe itp. Fermentacja Substytut  iflub  dodatek do
benzyny
Bioetanol Uprawy energetyczne,|[Obrobka wstepna [Substytut  i/lub  dodatek do
stoma, rosliny trawiaste  |hydroliza ibenzyny
fermentacja
Biometanol Uprawy energetyczne Gazyfikacja lublOgniwa paliwowe

Olej roslinny

Rzepak, stonecznik itp.

Substytut i/lub dodatek do oleju

benzyny

napedowego

Biodiesel Rzepak, stonecznik itp. Estryfikacja Substytut i/lub dodatek do oleju
napedowego

Bicolej Uprawy energetyczne Piroliza Substytut oleju napedowego lub
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Biopaliwa - podsumowanie

Tabela 3. Wydajnos¢ produkcji etanolu z réznych roslin uprawnych (IUNG Putawy) [6]

Roslina  |[Zawartosc skrobi| Wydajnosc Plon Etanol Elowiwalent
lub cukru (%) etanolu (t/ha) (I/ha) benzyny
(179 U

Kukurydza 65,0 417 8,0 3336 2234
Burak 16,0 98 45,0 4410 2953
cukrowy

Ziemniak 17.8 120 16,0 1920 1280
7yto 62,0 390 2,8 1092 730
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Biopaliwa - podsumowanie

Biopaliwa
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Wytwarzanie energii w
biogazowniach




Czym jest biogaz?

e Biogaz jest to mieszanina gazow,

igl(')wnie metanu i dwutlenku wegla, !

<tory powstaje podczas rozkladu
przez mikroorganizmy ztozonych
zwi?zk(')w organicznych, takich jak
weglowodory, biatka i thuszcze
zawarte w biomasie roslinne;
1 Zzwierzece].

e Dla celéw uzytkowych biogaz
wytwarzany jest za pomocq
specjalnych instalacji zwanych
biogazowniami
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http://www.izbarolnicza.opole.pl/
http://www.zachod.pl/

/ |

Typy biogazowni

o 7Ze wzgledu na lokalizacje i e Substraty uzywane do produkcji

podstawowe substraty wyrdznia biogazu to:

si¢ biogazownie: - kiszonka z kukurydzy, zyta,
e rolnicze, « obornik,
e na skladowiskach odpadow, + gnojowica,
e w oczyszczalniach sciekow. - odpady organiczne.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Lifelong Learning Programme



/ .

Proces produkcji biogazu

Proces produkcji biogazu odbywa sie¢ w czterech fazach
fermentacji metanowej

Produkcja biogazu - kolejne procesy:

Napelnianie biogazowni
Fermentacja
Oczyszczanie gazu

Przetwarzanie gazu w energie elektryczna
W generatorze

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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emat budo
bilogazowni

ODCHODY ZWIERZECE
KISZONKA KUKURYDZY
RESZTKI PASZY

ZBIORNIK
GNOJOWKI

(»)

- - ~1
1

SUSZENIE ZBOZA 4 0CZYSZCZANIE cox
T GAZU o
02
H2S
BUDYNKI GOSPODARCZE ANALIZATOR GAZU
| e
-
POTRZEBY WEASNE
CHLODZENIE AWARYJNE
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Energia wiatru

e Cotojest wiatr?
Poziomy ruch mas powietrza w dolnej troposferze z wyzu do nizu

e Cotojest turbina wiatrowa?

Turbina obok generatora jest najwazniejszym elementem elektrowni
wiatrowej. Za jej posrednictwem pozyskiwana jest energia mechaniczna ze
strugi powietrza. Jej parametry konstrukcyjne decyduja o wlasciwosciach
catej sitowni, jaka posiada ona moc i predkosc obrotowa.

e Ze wzgledu na moc wyrdzniamy trzy rodzaje elektrowni:
- mikroelektrownie wiatrowe
- matle elektrownie wiatrowe
« duze elektrownie wiatrowe

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Lifelong Learning Programme



Budowa elektrowni wiatrowej

Skrzynia
przexfadniowa
Wal W ai
wolnoabratowy szybkoobrotowy

e Wiafromierz
E‘?p‘g_"h" ” i chorggrewka
wirmika Kierunkowa

Generalar
Frasta
Serwomechanizm
usfawienia fopaf -
Gondola
Lozyska
Serwomecharnizm Wieza
kigrunkowana elekirown

Zrédto: www.elektroda.pl
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Energia solarna

e Fotowoltaika - a wiec pozyskiwanie pradu
elektrycznego bezposrednio z energii stonecznej.

Instalacje fotowoltaiczne wytwarzaja energie
w ciggu dnia, a wiec wlasnie wtedy, gdy istnieje
wysokie zapotrzebowanie. Do wyprodukowania
ilosci energii pradu, odpowiadajacej sredniemu
rocznemu zuzyclu energili przez przecietnego
obywatela Polski konieczne jest okotlo 10 m?
powierzchni modutéw solarnych.
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Energia solarna

e Ogniwo fotowoltaiczne (inaczej fotoogniwo, solar
lub ogniwo stoneczne) jest urzadzeniem stuzacym do
bezposredniej konwersji energii promieniowania
stonecznego na energie elektryczna

e Rodzaje fotoogniw:

 ogniwa fotowoltaiczne z krzemu monokrystalicznego,

 ogniwa fotowoltaiczne z krzemu polikrystalicznego,

« cienkowarstwowe ogniwa fotowoltaiczne z krzemu
amorficznego,

» cienkowarstwowe ogniwa fotowoltaiczne ze zwigzkow
polprzewodnikowych

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
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Systemy fotowoltaiczne:

e systemy dachowe - ~ A Ll
stosowane zamiast S Y
pokrycia dachowego, AR,
ktore tworza na dachu i 4 ;&%” |
szczelne pokrycie. &7 4 b
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https://eko-polska.pl/wydarzenia/systemy-fotowoltaiczne-szkolenie-w-krakowie/10938
http://www.kolektory-krakow.pl/opis/pompy_ciepla/systemy_fotowoltaiczne/32
http://www.kolektory-krakow.pl/opis/pompy_ciepla/systemy_fotowoltaiczne/32
http://www.kolektory-krakow.pl/opis/pompy_ciepla/systemy_fotowoltaiczne/32

Systemy fotowoltalczne

¢ systemy fasadowe — do
montazu na pionowych
scianach budynkéw
o wysokosci do 200 m.
Moga one miec postac
,<Zimnej~ fasady
produkujacej energie
oraz podwoijnie
przeszklonych
segmentow do zabudowy
w ,cieptej” fasadzie

Zrédo:
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® systemy zacleniajyce —
zaprojektowane
specjalnie by zacienia¢
w okresie letnim okna
zlokalizowane na
potudniowej $cianie
budynku. Zwieksza to
komfort pracy i obniza
koszty chtodzenia.
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-

~ Rodzaje systeméw -

fotowoltaicznych

* systemy wolnostojace

* systemy hybrydowe

 systemy dolaczone do
siecl

Zrédto:

g ELEKTROWNIA FOTOWOLTAICZNA DLA JEDNOSLADOW

Zrodto:
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Zrodio:

Vo~
Connaection 1o electric utility company
Excess electricty exported
Any additional electricty purchased

Zrédto:
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oprocz kolektorow sktada sie na
system solarny?

e Akumulatory - s3 .
magazynem pradu. Pozwalajq
uzywac pradu rowniez
w chwili gdy nie jest on

rodukowany przez moduty
otowoltaiczne

* Przetwornice - zmieniaja
prad staly (DC% produkowany
przez moduly fotowoltaiczne,
w prad przemienny (AC),
ktory jest potrzebny do
zasilania wiekszosci Battery System
urzadzen.

e Falowniki - s3 to specjalne Tl
urzaidzema stuzace do”
odiaczenia elektrowni
otowoltaicznej do sieci.
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